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Förord

Som en av de första kommunerna i landet påbörjades en markinventering i april 1993 som ett samarbetsprojekt 
mellan Stadsbyggnadskontoret, Fastighetskontoret och Miljöförvaltningen. En nationell satsning på 
markinventering tog fart runt om i landet först 1996. Med stöd av Naturvårdsverket och i samverkan med 
Länsstyrelsen i Skåne län har inventeringsarbetet i Malmö fortsatt. Enligt MIFO-modellen (Metodik för 
Inventering av Förorenade Områden) sker inventering i två faser, där föreliggande rapport beskriver fas 2 för f.d. 
Bulltofta fl ygfält.

Fas 2 innebär översiktliga markundersökningar och inleds med rekognosering på platsen och upprättande av 
en så kallad geokarta och en provtagningsplan. Sedan görs provtagningar på strategiskt utvalda punkter och 
analyser på relevanta parametrar. En översiktlig undersökning avslutas med en sammanställning, utvärdering och 
rapportering.

De uppgifter som framkommit i fas 1 (en orienterande fas som bygger på bl a kart- och arkivstudier) tillsammans 
med resultat från markundersökningar i fas 2 ligger till grund för den riskklassning som Miljöförvaltningen utför. 
Riskklassningen bygger på föroreningens farlighet, föroreningsnivå, spridningsförutsättningar och omgivningens 
känslighet och skyddsvärde.

De miljötekniska markundersökningar som utförts på f.d. Bulltofta fl ygfält har J&W Energi och Miljö AB och 
Scandiaconsult Sverige AB stått för.

Malmö, september 2002

David Lalloo
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SAMMANFATTNING

På det f.d. fl ygfältsområdet Bulltofta i nordöstra 
delen av Malmö har det förekommit fl yg- och 
industriverksamhet i runt 80 år. Idag består området 
huvudsakligen av bostäder och parkmark. Under 1999 
genomfördes en historisk inventering (fas 1) av f.d. 
Bulltofta fl ygfält (Rapport 10/1999, Miljöförvaltningen) 
i ett samarbete mellan Miljöförvaltningen i Malmö och 
KM Miljöteknik AB som numera ingår i J&W AB. 
Undersökningsresultaten visade att området som helhet 
är lätt kontaminerat och att det sannolikt fi nns punkter 
med mer koncentrerade förekomster av föroreningar. 
Mot bakgrund av att ett fl ertal kvarter bedömdes tillhöra 
riskklass 1 och 2 beslutade Miljöförvaltningen att en 
miljöteknisk markundersökning skulle genomföras. 
Resultat från denna undersökning samt från tidigare i 
området utförda undersökningar visar på följande:

På fastigheten Flygvärdinnan 4 har bekämpningsmedel 
lagrats och lastats in i och ur besprutningsplan. 
Analyserade grundvattenprover visade sig 
innehålla förhöjda halter av fenoxisyror, en typ av 
bekämpningsmedel.

Analys av tungmetaller i jord på fastigheten Flygfyren 
1 visar att halten krom överstiger Naturvårdsverkets 
(NV) riktvärde för mindre känslig markanvändning 
(MKM) i två punkter. I en punkt fi nns förhöjd 
kopparhalt. Halten kadmium ligger något över 
riktvärdet för känslig mark (KM) i tre punkter. Tyngre 
alifater (C

16
-C

35
) överskrider riktvärdet för MKM fl era 

gånger i två punkter. Förmodligen rör det sig om diesel, 
eldningsolja eller smörjolja. Ett grundvattenprov taget 
i en av punkterna visade på en tydlig förekomst av olja 
och klorerade lösningsmedel. I samma punkter, samt 
ytterligare en i den östra delen av fastigheten, överskrids 
riktvärdet för KM av mellanfraktionen av alifater (C

12
-

C
 16

). Grundvattnet är vidare lokalt kraftigt förorenat av 
krom i ett ytbehandlingsrum.

Fastigheten Agaten 1 är idag bebyggd med tvåvånings 
radhus. Tidigare har funnits verksamheter knutna till 
Bulltofta fl ygfält. Resultaten från en markundersökning 
utförd i juli år 2000 visar att den enda föroreningen av 
betydelse är opolära alifater som påvisats i halter strax 
över känslig markanvändning i två punkter, en i jord 
och en i grundvatten. 

Vad beträffar övriga fastigheter överstiger inga 
metallhalter riktvärden för KM. Inte heller 
har oljeföroreningar kunnat konstateras vid 
laboratorieanalyserna sånär som på en punkt där 
mellanfraktionen alifater (C

12
-C

16
) visade sig överskrida 

riktvärdet för KM några gånger.

Inga tungmetallhalter av betydelse påträffades i 
grundvattnet. Däremot påvisades bekämpningsmedel, 
bl.a DDT,  i mycket höga halter i en punkt i 
kvarteret Carl Florman (20-200 ggr över det generella 
Holländska åtgärdsriktvärdet på 0,01 µg/l på C-nivå). 
Området nordväst om den aktuella punkten utgörs 
av en betongplatta framför en kvarvarande hangar. I 
norr och öster om punkten fi nns grönområden. Enligt 
uppgifter från den historiska inventeringen har området 
använts som last- och tvättplats av bekämpningsmedel
sfl ygplan.

Med anledning av resultatet togs beslutet att genomföra 
en kompletterande miljöteknisk markundersökning 
inom kvarteret Carl Florman. Totalt grävdes 14 
provgropar och 12 skruvborrningar utfördes i anslutning 
till den förorenade punkten. Inga laboratorieanalyser av 
jordprover eller grundvattenprover visade på  förekomst 
av DDT, DDE, DDD eller andra pesticider. Baserat 
på resultaten av den utförda undersökningen bedöms 
av konsulten inga större risker för exponering av 
bekämpningsmedel föreligga för människor som 
vistas i området. Källan till de bekämpningsmedel 
som ändå påvisats i den förorenade punkten är oklar. 
Strömningsbilden är sådan att bekämpningsmedel kan 
ha spridit sig västerifrån, från Smedstorpsgatan eller 
ända från Johanneslustgatan, österut mot Kvarteret 
Carl Florman.

Miljöförvaltningen bedömer utifrån de resultat 
som framkommit att de inom Bulltofta fl ygfält 
förekommande fastigheterna skall riskklassas enligt 
följande:
Flygfyren 1 och Flygvärdinnan 4 hänförs till riskklass 
2. Flygfyren 3, Flygvärdinnan 5, området öster om 
Carl Florman och Carl Florman bedöms tillhöra 
riskklass 3. Övriga fastigheter: Flygläraren, Flygläkaren, 
Flygmekanikern, Flygnavigatören, Flygmaskinisten, 
Flygkaptenen, Flygingenjören, Segelfl ygplanet, 
Luftballongen, Glidfl ygplanet, Luftskeppet, 
Helikoptern 1, Helikoptern 2, Flygplanet 1, Flygplanet 
2, Mölledalsskolan 1, Mölledalsskolan 2 och Agaten 1 
riskklassas som 4.
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BAKGRUND OCH SYFTE

J&W Energi och Miljö AB har utfört en översiktlig 
miljöteknisk markundersökning av f.d. fl ygfältsområdet 
i Bulltofta, Malmö. Uppdraget har omfattat 
fältundersökningar, mätningar, laboratorieanalyser och 
redovisning av resultaten. Undersökningen har utförts 
på uppdrag av miljö- och hälsoskyddsavdelningen vid 
Miljöförvaltningen, Malmö stad.

Syftet med undersökningen var att översiktligt 
undersöka förekomst av eventuella föroreningar i 
jord och grundvatten inom de aktuella områdena 
av det f.d. fl ygfältet. Undersökningsresultaten är 
avsedda att, tillsammans med befi ntlig information, 
utgöra underlag för en förnyad riskklassning av 
delområdena. Undersökningen har utförts i enlighet 
med Naturvårdsverkets anvisningar för MIFO fas 2 
(NV:s rapport 4918). Undersökningarna har planerats 
utifrån tidigare verksamhetsinventering och MIFO 
fas 1-riskklassning av området (rapport 10/1999, 
Miljöförvaltningen).

Tidigare har J&W utfört markundersökningar på 
Flygfyren 1 och Scandiaconsult på fastigheterna 
Flygvärdinnan 4 och Agaten 1 inom Bulltoftaområdet. 
Resultaten fi nns med i denna rapport och fastigheterna 
är även riskklassad.

GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Utförda undersökningar bekräftar i stora drag tidigare 
bedömningar (fas 1) av de geologiska förhållandena 
inom området. Den generella lagerföljden består 
överst av fyllning, följt av en lagerenhet med främst 
sandiga eller siltiga lager eller skikt, vilka i sig vilar 
på en sannolikt mer enhetlig lermorän. Djupet till 
lermoränen bedöms vara i storleksordningen 2 meter 
inom stora delar av området. Djupen kan dock variera 
kraftigt över korta avstånd. Mindre djup än en meter 
har påträffats i några punkter, bl a i punkten JW1 i 
västra delen av kvarteret Carl Florman. 

Grundvattennivån varierar och påträffas mellan 1 och 4 
meter under markytan. I medeltal ligger grundvattenytan 
på 2,4 meter under markytan. Uppmätta nivåer visar 
att ett storskaligt grundvattenfl öde riktat mot öster 
föreligger inom undersökt område. Fysiska förhållanden 

kan medföra avvikelser mot denna generella riktning. 
Genomsläppliga jordlager och ledningsgravar kan t.ex. 
innebära större dränering.

Markundersökningen på Flygvärdinnan 4 visar 
att grundvattnets strömriktning troligen är riktad 
söderut, utmed den i gatan befi ntliga ledningsgraven 
(Scandiaconsult, 1999).

På Flygfyren 1 visar en markundersökning att 
grundvattennivån i medeltal ligger på 2 meter under 
markytan. Grundvattennivån i de ytliga jordlagren 
följer i stort topografi n med en generell fl ödesriktning 
i nordostlig riktning. De ytliga jordlagren kan 
antas vara relativt genomsläppliga (J&W, 1999). 
Grundvattenbildningen är starkt begränsad beroende 
på att en stor andel yta är hårdgjord.

På basis av nivåmätningar inom fastigheten Agaten 
1 har en strömningsbild konstruerats som visar att 
grundvattnet strömmar in till fastigheten Agaten 1 från 
villaområdet väster om Smedstorpsgatan samt fortsätter 
österut mot Bulltoftafältet. Scandiaconsult påpekar 
i sin markundersökningsrapport att grundvatten 
från de östligaste delarna av Banverkets område vid 
Johanneslustgatan kan nå kvarteret (Scandiaconsult, 
2000). 
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KEMIKALIERS FARLIGHET

Med kemikaliers farlighet avses de inneboende 
egenskaperna hos ämnet. Endast de ämnen som 
förekommer inom det undersökta området och vars 
halter ligger över eller i närheten av NV:s riktvärde för 
känslig mark tas upp.

Tungmetallen kadmium och dess föreningar är giftiga 
och cancerframkallande. Krom och kromföreningar 
har varierande toxicitet. Sexvärda kromföreningar 
är klassifi cerade som giftiga, cancerogena och 
allergiframkallande. Klorerade lösningsmedel som 
t.ex. 1,1,1-trikloretan (metylkloroform) kan ingå i 
avfettningsmedel och har av Kemikalieinspektionen 
klassifi cerats som hälsoskadligt och farligt vid inandning. 
Hälsoskadligt är även lösningsmedlen 1,1-dikloretan och 
1,1,2-trikloretan (Johansson, 1997). Karaktäristiskt för 
bekämpningsmedlet DDT är att det är svårnedbrytbart 
i naturen. Enligt Kemikalieinspektionen är ämnet 
förenat med allvarliga hälsorisker vid exponering. 

Lindan används bl.a. som insekticid och förbjöds 1989 
p.g.a. misstänkta cancerogena effekter. Även detta 
ämne är svårnedbrytbart och anrikas i miljön. Ämnet 
är klassifi cerat som giftigt av Kemikalieinspektionen. 
B-HCH är ett organiskt miljögift. Ämnesgruppen 
fenoler har påvisats på Flygvärdinnan 4. Fenoler 
är relativt fl yktiga och har en begränsad löslighet i 
vatten. Toxiciteten är varierande. Fenoler kan relativt 
lätt kloreras till klorfenoler, härvid ökar stabiliteten 
mot biologisk nedbrytning (Johansson, 1997). På 
Flygvärdinnan 4 har även fenoxisyror (en typ av 
bekämpningsmedel) påträffats, bl.a. MCPA och 
Mekoprop. MCPA kan vara hälsofarligt beroende på 
koncentration och orsaka skadliga långtidseffekter i 
vattenmiljön. Mekoprop kan ge cancer hos djur, men 
dokumentationen för människa är bristfällig (Kemiska 
ämnen, 2001). På några av de undersökta fastigheterna 
har alifater påträffats. Petroleumprodukter är komplexa 
blandningar av hundratals föreningar och endast för ett 

PÅTRÄFFADE KEMIKALIER

Tabell 1. Bebyggelse/markanvändning och påträffade föroreningar inom undersökta kvarter/fastigheter.

Fastighet1 Nuvarande bebyggelse/
markanvändning

Påträffade föroreningar

Flygfyren 1 Verkstadsindustri, lager , kontor kadmium, krom, alifater (C12-C16; C16-
C35), klorerade lösningsmedel (vatten), 
opolära alifater (vatten)

Flygfyren 3 Lätt industri/kontor
Flygvärdinnan 4 Lager/kontor fenoxisyror, fenoler
Flygvärdinnan 5 Lagerlokal/lätt industri DDD, DDE
Flygläraren, Flygläkaren,
Flygmekanikern,
Flygnavigatören

Bostäder (radhus)

Flygingenjören, Flygkaptenen,
Flygmaskinisten

Bostäder (radhus)

Segelfl ygplanet, Luftballongen,
Glidfl ygplanet,
Luftskeppet

Bostäder (radhus) alifater C12-C16 (avser Glidfl ygplanet)

Helikoptern 1 och 2 Bostäder (radhus)
Flygplanet 1 och 2 Bostäder (radhus)
Mölledalsskolan 1 och 2 Skola, daghem
Agaten 1 Bostäder (radhus) opolära alifater (jord och vatten)
Området öster om  Carl Florman Parkmark
Carl Florman Äldre industrilokaler, ingen verksamhet, 

planeras att bli museum
DDD, DDE, DDT, lindan,  b-HCH
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fåtal av dessa föreningar är de långsiktiga hälsoriskerna 
kända och kvantifi erade.

Tabell 2. Bedömning av föroreningarnas farlighet 
(Naturvårdsverket, 1999).

Låg Måttlig Hög Mycket hög

Alifatiska kolväten Smörjoljor Kadmium

Spilloljor Krom

Flygbränsle Klorerade Lösningsmedel

Bensin Bekämpningsmedel

Diesel Klorfenoler

PÅVERKANSOMRÅDETS KÄNSLIGHET OCH 
SKYDDSVÄRDE

Känsligheten bedöms bl.a. efter i vilken utsträckning 
människor exponeras, om området är inhägnat och om 
grundvatten används som dricksvatten. Skyddsvärdet 
bedöms efter hur skyddsvärt området är. Områden 
med t.ex. enskilda arter och ovanliga ekosystem får 
högre skyddsvärde än områden som är starkt påverkade 
av föroreningar. 

Den del av det undersökta området som begränsas av 
S A Johanssons gata i öster och Mölledalsskolan i söder 
(se karta, bilaga 1a och 1b) klassas som ett område med 
mycket stor känslighet. Fastigheterna öster om S A 
Johanssons gata, Flygvärdinnan 4 och 5, samt Flygfyren 
1 och 3, klassas som områden med stor känslighet. 
Agaten 1 klassas som ett område med mycket stor 
känslighet. Kvarteret Carl Florman klassifi ceras som 
ett område med måttlig känslighet och området öster 
om Carl Florman som ett område med stor känslighet. 
Skyddsvärdet betecknas som måttligt i hela området. 
Mer information fi nns att läsa i fas 1-undersökningen 
(Möller, 1999).

UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR OCH 
UNDERSÖKTA PARAMETRAR

Undersökningarna har omfattat kvarter/fastigheter 
redovisade i tabell 1. Beroende på områdets storlek har 
antalet provpunkter per hektar blivit färre jämfört med 
NV:s generella anvisningar.

Scandiaconsult Sverige AB utförde på uppdrag av 

Malmö Miljöförvaltning fältarbete på Flygvärdinnan 
4 under november-december 1998 och februari 1999. 
Grundvattenprover uttogs för analys av fenoxisyror, 
bekämpningsmedelsrester, mineraloljekolväten och 
bly. Ett jordprov analyserades med avseende på 
oljekolväten.

Markundersökningen på fastigheten Flygfyren 1 
genomfördes i september och oktober 1999 av J&W 
och omfattade 32 punkter i vilka metaller, alifater och 
aromater analyserades. Tre grunvatten-prov analyserades 
med avseende på metaller, petroleumkolväten och 
klorerade alifater. Flygfyren 1 har varit föremål för 
ytterligare en markundersökning, 1995, i samband 
med GCE AB ś ytbehandingsverksamhet. VBB VIAK 
lät analysera både jord- och grundvattenprover med 
avseende på tungmetaller. Scandiaconsult tog under år 
2001 prov på golvet i ytbehandlingslokalen, samt även 
på jordmaterialet undertill (avser byggnad 20 enligt 
bilaga 3). Proverna analyserades med avseende på tre- 
och sexvärt krom.

Markundersökningen på fastigheten Agaten 1 
genomfördes av Scandiaconsult i juli år 2000. Uttagna 
jord- och grundvattenprover analyserades med avseende 
på metaller, oljekolväten och polyaromatiska kolväten 
(PAH-16). Dessutom analyserades ett grundvattenprov 
med avseende på bekämpningsmedelsrester och 
fenoxisyror. Totalt analyserades sex jordprover i sex 
olika punkter samt tre grundvattenprover.

Resten av de i tabell 1 angivna kvarteren/fastigheterna 
undersöktes under slutet av år 2000. Fältundersökningen 
utfördes av J&W och omfattade 24 skruvborrningar med 
jordprovtagning; installation av 14 grundvattenrör med 
provtagning och ytlig jordprovtagning i sammanlagt 25 
punkter. Även två befi ntliga grundvattenrör användes 
för provtagning. Jord- och grundvattenprov analyserades 
med avseende på metaller, alifater, klorerade alifater och 
bekämpningsmedel.

En kompletterande markundersökning genomfördes 
av J&W i två omgångar i september 2001 och mars 
2002 i ett delområde av kvarteret Carl Florman. I 
en första omgång utfördes 12 skruvborrningar med 
jordprovtagning. DDT, DDD, DDE och klorerade 
pesticider analyserades.  I den andra omgången grävdes 
14  provgropar i vilka samlingsprover togs ut för analys 
i fem av dessa. Även ett grundvattenprov togs. Endast 
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DDT, DDD och DDE analyserades.

RESULTAT

Nedanstående kommentarer är uppdelade på 
fastigheterna Flygvärdinnan 4, Flygfyren 1, Agaten 1 
och kvarteret Carl Florman samt på övriga delområden. 
Uppdelningen beror på att väsentligt mer data 
fi nns tillgängligt över Flygvärdinnan 4, Flygfyren 
1, Agaten 1 och Carl Florman genom tidigare 
detaljundersökningar.

Flygvärdinnan 4
Inom fastigheten har bekämpningsmedel lagrats och 
lastats in i fl ygbesprutningsplan. I samma område har 
även funnits tankställe för besprutningsplanen. I det 
orienterande inventeringsskedet kom uppgifter fram 
som pekade på att spill av färdigberedda lösningar 
av insekticider, fungicider och herbicider förekommit 
i stor omfattning. Analyserade grundvattenprover 
visade sig innehålla ett fl ertal fenoxisyror, en typ av 
bekämpningsmedel. I rör nr 2 (bilaga 2), placerat 
söder om en tidigare förmodad lagringsplats för 
bekämpningsmedel, påträffades Mekoprop, MCPA, 
2,4-D och 2,4,5-T i halter från 0,068 till 4,3 µg/l. I 
övriga rör påträffades ej några fenoxisyror. EU har 
angivit att 0,1 µg bekämpningsmedel/l kan tolereras i 
vatten för en enskild parameter och maximalt 0,5 µg/l 
som summa för fl era olika påvisade bekämpningsmedel. 
Halten opolära kolväten uppgick i två punkter till 
0,43 respektive 1,4 mg/l, vilket skall jämföras mot det 
svenska generella riktvärdet 0,1 mg/l. Fenoler kunde 
detekteras i många punkter, om än i mycket låga halter. 
I en punkt påvisades även o-kresol, en klorfenol.

Flygfyren 1
Analys av jordprov visar att halten kadmium överstiger 
riktvärdet för KM i tre punkter på Flygfyren 1, varav 
i en punkt drygt fem gånger (2,06 mg/kg TS mot 
riktvärdet 0,4 mg/kg TS). Även krom förekommer 
i förhöjda halter i fyra punkter, JW2, JW15, JW26 
och JW32 (bilaga 3). I den mest förorenade punkten, 
JW15, överstigs riktvärdet för MKM med över 18 
gånger (374 mg/kg TS mot riktvärdet 20 mg/kg 
TS för MKM). Krom kan tänkas komma från den 
metalliska ytbehandling som ägt rum på fastigheten. 
Scandiaconsult har tagit prov under betonggolvet i 
några punkter. Proven visade på extremt högt innehåll 

av sexvärt krom. Sanering har skett så till vida att 
porluft sugits upp under betongen. Under byggnaden 
fi nns det fortfarande kvar förhöjda halter av både sex- 
och trevärt krom. Zink påträffades i en punkt strax över 
riktvärdet för KM. Mellanfraktionen alifater  (C

12
-C

16
) 

ligger strax över riktvärdet för KM i några punkter. I 
två av dessa punkterna, JW5 och JW28, har tyngre 
alifater (C

16
-C

35
) uppmäts till 5900 respektive 4200 

mg/kg TS, vilket skall jämföras mot NV:s riktvärde för 
MKM som ligger på 1000 mg/kg TS.

Vattenprov från fastigheten Flygfyren 1 visar på höga 
halter av opolära alifater i punkten JW5.  Halten uppgår 
till 0,47 mg/l, vilket skall jämföras med riktvärdet 0,1 
mg/l. I samma punkt påträffades förhöjda halter av 
klorerade lösningsmedel i form av 1,1,1-trikloretan, 
1,1,2-trikloretan, 1,1-dikloretan och trikloreten. 
Enligt analysresultat från tre vattenprover är halterna 
av tungmetaller låga. Bekämpningsmedel kunde 
inte påvisas i det grundvattenprov som analyserades. 
Däremot har en undersökning från 1995, utförd av 
VBB VIAK, visat på mycket höga kromhalter i ett 
grundvattenprov i en av verkstadsbyggnaderna (VBB 
VIAK, 1995) Denna byggnad är idag sanerad invändigt. 
Grundvattnet sanerades inte vid detta tillfälle.

Agaten 1
Agaten 1 är idag bebyggd med tvåvånings radhus. 
Tidigare har funnits verksamheter knutna till Bulltofta 
fl ygfält. Utförda analyser med avseende på tungmetaller 
och PAH-16 visar att inga halter föreligger över de 
riktvärden som fi nns för känslig markanvändning. 
Analyser med avseende på kolväten visar att det fi nns 
något förhöjda halter av opolära alifater i borrhål 2 (240 
mg/kg TS, skall jmf mot NV:s riktvärde på 200 mg/
kg TS för KM). I grundvattnet har inte metaller eller 
PAH-16 påvisats. Grundvattnet innehåller däremot 
i provpunkt BH1 opolära alifater i halter två gånger 
över riktvärdet för KM. I punkt BH3 (bilaga 4) har 
enstaka ämnen av bekämpningsmedel påvisats i halter 
över detektionsgränser, men halterna ligger långt under 
vad som anses tillåtligt både för enskilt ämne och 
sammanlagt för fl era detekterade ämnen.

Carl Florman
Området karaktäriseras idag av grönytor utom i nordväst 
där en betongplatta fi nns kvar framför en kvarvarande 
hangarbyggnad. Uppgifter från den historiska 
inventeringen ger vid handen att området kan ha använts 
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som last- och tvättplats för bekämpningsmedelsfl ygpla
n. Vid den översiktliga markundersökning som J&W 
Energi och Miljö utförde på f.d. Bulltofta fl ygfält under 
år 2000 påvisades mycket höga halter av DDT, DDD 
och DDE i en punkt, JW2, i kvarteret Carl Florman 
(bilaga 5). Halterna uppgick till mellan 20-200 gånger 
över det generella holländska åtgärdsriktvärdet (C-nivå, 
0,01 µg/l). Även b-HCH och lindan detekterades. 
Båda ämnena ligger under motsvarande holländska 
C-riktvärde (1 µg/l). En detaljundersökning kring 
punkten JW2 genomfördes för att om möjligt spåra 
källan till de förhöjda halter av bekämpningsmedel 
som påträffats. I ett första skede togs jordprover 
nord till nordost om JW2 (bilaga 5). Jordprover 
analyserades med avseende på olika bekämpningsmedel 
och klorerade pesticider men vid analys kunde inga 
bekämpningsmedelsrester eller klorerade sådana 
detekteras. Söder om JW2 togs samlingsprover ut i fem 
provgropar. Laboratorieanalys av jord- och vattenprov 
visade inte på spår av  bekämpningsmedel. Att inga 
föroreningshalter påträffas i jorden tyder på att det inte 
är en lokal källa. Grundvattnets strömningsmönster på 
fastigheten Agaten 1 visar att bekämpningsmedel kan 
ha spridit sig västerifrån, från Smedstorpsgatan och 
Johanneslustgatan, mot kvarteret Carl Florman. 

Övriga kvarter/fastigheter
Inga metallhalter eller oljeföroreningar överstigande 
svenska generella riktvärden för KM har konstaterats. 
Ett undantag är punkt JW9 på kvarteret Glidfl ygplanet 
som innehåller 390 mg/kg TS alifater C

12-
C

16
. 

Riktvärdet för KM ligger på 100 mg/kg TS. Möjligen 
kan det handla om ett punktvis läckage av diesel- eller 
smörjolja från en bil på parkeringsplatsen där punkten 
är lokaliserad. I JW5 öster om kvarter Carl Florman 
påvisades förhöjda halter av fl yktiga föroreningar och 
en viss doft av lösningsmedel kändes från provet. 
Ingenting av detta kunde bekräftas vid analyserna. 
Inga förhöjda halter av tungmetaller, över svenska 
och holländska generella riktvärden, konstaterades i 
grundvattenproven.

RISKKLASSNING OCH MOTIVERING

Riskklassningen innebär en samlad bedömning 
av kemikaliers farlighet, spridningsförutsättningar 
och hur mycket människor och natur exponeras för 
föroreningar.

I enlighet med ovannämnda klassifi cering bedömer 
Miljöförvaltningen att nedan nämnda markområden 
skall riskklassas enligt följande:

Miljöförvaltningen bedömer att Fastigheten Flygfyren 
1 hamnar i riskklass 2, stor risk. På fastigheten fi nns 
föroreningar både i jord och vatten. I jorden är det främst 
tyngre alifater och krom som överstiger riktvärden för 
MKM fl era gånger. Ställvis fi nns mycket höga halter av 
även sexvärt krom. I grundvattnet fi nns förhöjda halter 
av klorerade lösningsmedel med mycket hög farlighet 
och opolära alifater. Markanvändningen på fastigheten 
klassas som MKM. Skyddsvärdet betecknas som 
måttligt och känsligheten bedöms som stor. Spridnin
gsförutsättningarna bedöms av Miljöförvaltningen som 
stora i fyllnadsmaterialet och även i underliggande lager 
med sand- och gruslinser.

Flygfyren 3 placeras i riskklass 3, måttlig 
risk. Provtagningsresultat visar inte på någon 
föroreningsförekomst. Närheten till de två förorenade 
fastigheterna Flygfyren 1 och Flygvärdinnan 4 och 
även Flygvärdinnan 5 innebär att föroreningar ändå 
inte kan uteslutas i området. Skyddsvärdet är måttligt 
och känsligheten stor.

Flygvärdinnan 4 bedöms tillhöra riskklass 2, stor risk. 
Analyser visar att fenoxisyror och opolära kolväten 
fi nns i förhöjda halter. Halten av herbiciden MCPA 
översteg EU:s framtagna toleransvärde med över 40 
gånger. Markanvändningen på fastigheten betecknas 
som MKM. Skyddsvärdet bedöms som måttligt och 
känsligheten som stor. Spridningsförutsättningarna 

Tabell 3. Klassifi ceringen enligt Naturvårdsverkets rekommendationer tolkas enligt följande (Naturvårdsverket, 1999):

Klass Riskbedömning Åtgärder

1 Mycket stor risk Undersöka/analysera riskerna i detalj. Efterbehandlings- och/eller skyddsåtgärder behövs oavsett 
markanvändningen.

2 Stor risk Undersöka noggrant. Möjligt åtgärdsbehov framförallt vid förändrad markanvändning.

3 Måttlig risk Undersöka/bedöma riskerna. Omfattande åtgärder troligen inte nödvändiga.

4 Liten risk Utifrån vad som nu är känt behövs endast en enkel undersökning och inga skyddsåtgärder.
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betecknas som goda. Funna bekämpningsmedel är i 
de fl esta fall lösliga i vatten och sprider sig därför med 
grundvattnet även om viss fastläggning sker i marken. 
Fastläggningen innebär att transporthastigheten 
för bekämpningsmedlen kan vara långsammare än 
grundvattnets strömningshastighet (Scandiaconsult, 
1998).

På Flygvärdinnan 5 har DDD och DDE detekterats 
i låga halter i jord i en punkt. Markanvändningen 
på fastigheten betecknas som MKM. Skyddsvärdet 
bedöms som måttligt och känsligheten som stor. 
Spridningsförutsättningarna betecknas som goda. I en 
samlad bedömning hamnar Flygvärdinnan 5 i riskklass 
3, måttlig risk.
  
Hela den nordvästra delen av det undersökta 
området; Flygläraren, Flygläkaren, Flygmekanikern, 
Flygnavigatören, Flygmaskinisten, Flygkaptenen 
och Flygingenjören bedöms tillhöra riskklass 4, liten 
risk. Även de omkringliggande större fastigheterna 
Segelfl ygplanet, Luftballongen, Glidfl ygplanet, 
Luftskeppet, Helikoptern 1 och 2 samt Flyplanet 1 
och 2 bedöms tillhöra riskklass 4, liten risk. Inga 
föroreningar har påträffats sånär som i en punkt på 
Glidfl ygplanet där halten alifater översteg riktvärdet 
för KM några gånger, vilket förmodligen indikerar 
ett punktutsläpp. Skyddsvärdet betecknas för samtliga 
nämnda fastigheter som måttligt. Känsligheten bedöms 
däremot som mycket stor eftersom området är ett 
bostadsområde.

Söder om kvarteret Flygplanet ligger Mölledalsskolan 
1 och 2. Inga föroreningar har påträffats inom 
detta område. Skola och daghem betyder att 
markanvändningen klassas som känslig. Skyddsvärdet 
är måttligt. Känsligheten är mycket stor beroende på 
att människor frekvent vistas i området. Kvarteret 
Mölledalsskolan hamnar i riskklass 4, liten risk.

Miljöförvaltningens bedömning är att Agaten 1 skall 
placeras i riskklass 4, liten risk. Provtagning på jord 
visar att området inte är förorenat. Ett grundvattenprov 
visade på förekomst av oljeförorening, men endast strax 
över riktvärdet för KM. Utförd analys med avseende 
på bekämpningsmedelsrester visade inte på några 
anmärkningsvärda halter. Områdets känslighet bedöms 
som mycket stor och skyddsvärdet som måttligt. Sprid
ningsförutsättningarna bedöms av Miljöförvaltningen 

som stora i området. 

Inga betydelsefulla halter av något ämne har påträffats 
i de tre provpunkter som fi nns öster om Agaten 1 och 
kvarteret Carl Florman. Däremot har förhöjda halter 
av fl yktiga föroreningar påvisats och en viss lukt av 
lösningsmedel noterats i JW5. Området utgörs av 
ett stort grönområde och bedöms ha ett måttligt 
skyddsvärde och stor känslighet. Området bedöms 
tillhöra riskklass 3, måttlig risk. 

Tabell 4. Sammanfattande bedömning av objekten fördelade i 
riskklasser.

Fastighet/Kvarter Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Flygfyren 1 X
Flygfyren 3 X
Flygvärdinnan 4 X
Flygvärdinnan 5 X
Flygläraren X
Flygläkaren X
Flygmekanikern X
Flygnavigatören X
Flygmaskinisten X
Flygkaptenen X
Flygingenjören X
Segelfl ygplanet X
Luftballongen X
Glidfl ygplanet X
Luftskeppet X
Helikoptern 1 X
Helikoptern 2 X
Flygplanet 1 X
Flygplanet 2 X
Mölledalsskolan 1 X
Mölledalsskolan 2 X
Agaten 1 X
Området öster om  
Carl Florman

X

Carl Florman X

nom kvarteret Carl Florman har mycket höga halter 
bekämpningsmedel uppmätts i punkt JW2. Ytterligare 
analyser av både grundvatten men framförallt av jord har 
inte detekterat varken DDT, DDD eller DDE. Till viss 
del är området hårdgjort. Känsligheten betecknas som 
måttlig. Fastigheten är ej inhägnad och Mölledalsskolan 
samt parkmark fi nns i närheten. Skyddsvärdet 
bedöms som måttligt. Översta lagerenheten består av 
fyllnadsmassa bestående av mulljord med inslag av 
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tegel, silt, sand, lera och asfalt. Spridningsförutsättni
ngarna betecknas som stora. Kvarteret Carl Florman 
bedöms tillhöra riskklass 3, måttlig risk.  Detaljerade 
undersökningar visar att området inte är kontaminerat 
i större grad. Det kan dock inte uteslutas att det 
fi nns lokala koncentrationer av bekämp-ningsmedel i 
området.

DISKUSSION 

För samtliga fastigheter/kvarter är det viktigt att 
poängtera att utförda provtagningar trots det relativt 
sett stora antalet provpunkter representerar begränsade 
volymer jord/vatten.

Uppgifter om att ytbehandlingsvätska har hällts ut på 
Flygfyren 1 har inte bekräftats av analysresultat. Risken 
för uthälld vätska innebär att lokalt förorenade massor 
mer eller mindre kan fi nnas slumpvis inom området. 
Huvudsakligen är det prover tagna i anslutning till en 
verkstad i den nordvästra delen av fastigheten som är 
förorenade. J&W skriver i sin markrapport, Flygfyren 
1 från 1999, att risken för att andra större förorenade 
områden förekommer inom fastigheten är liten, men 
att lokala spill/läckage mycket väl kan fi nnas. 
Vidare menar de att grundvattnets relativt höga 
pH-värde tillsammans med markens relativt stora 
buffringsförmåga innebär en god fastläggning av 
metaller. Påträffade oljekolväten är svårlösliga med liten 
mobilitet i vatten.

Utförd  miljöteknisk markundersökning på 
Flygvärdinnan 4 bekräftar misstankar om att det 
förekommer bekämpningsmedel i grundvattnet. I 
en punkt påträffades fyra olika typer av fenoxisyror. 
Denna lokala påverkan kan troligen tillskrivas den 
verksamhet som tidigare förekommit;   uppställnings- 
och tankningsplats för besprutningsplan. Det fi nns 
uppgifter som säger att ett giftförråd skulle ha 
varit lokaliserat hit. Nedbrytningsprodukter från 
bekämpningsmedel har påvisats genom klorfenol- och 
kresolanalyser. Eventuellt förorenat grundvatten styrs 
troligen bort söderut utmed den i gatan befi ntliga 
ledningsgraven (Scandiaconsult, 1999).

Inga som helst bekämpningsmedel har påvisats i 
grundvattenrör inom villaområdet väster om S A 
Johanssons gata (kv. Flygmekanikern, Flygingenjören 

m.fl .). Grundvattnets strömriktning är entydigt riktad 
åt öster och ledningsgraven i S A Johanssons gata. 
Därmed är risken liten att föroreningar spritt sig från 
Flygvärdinnan 4 och västerut in i bostadsområdet 
(Scandiaconsult, 1999).

Scandiaconsults markundersökning på Agaten 1 visar 
att bekämpningsmedel inte är ett problem på fastigheten, 
inte heller metaller eller PAH-16. Lokal oljeförorening 
i punkt BH2 kan enligt Scandiaconsult utgöra en 
rest från tidigare asfaltering kring garagebyggnaderna. 
Föroreningen har av analyserna att döma inte trängt 
ner till grundvattnet. I den orienterande fasen (fas 1) 
av området framkom att det under ”Bulltoftatiden” 
funnits en hangar med endast jordgolv. Misstankar 
fi nns att spill av olja och bensin gått rätt ned i marken. 
Möjligen kan förekomsten av opolära kolväten i 
grundvattnet i punkt BH1 vara en ”kvardröjande effekt 
från hanteringen med oljeprodukter i och kring denna 
punkt” (Scandiaconsult, 2000).
 
Det kan trots detaljerade undersökningar inom 
kvarteret Carl Florman inte uteslutas att föroreningar 
i form av bekämpningsmedel fi nns inom och i 
angränsning till området. Mycket tyder på att det 
rör sig om punktutsläpp/läckage/spill som förorsakat 
lokal påverkan. Enligt J&W:s bedömning fi nns 
inget som tyder på att källan/orna skulle ligga nära 
markytan, snarare tvärtom. Baserat på resultaten från 
provgropsgrävningen bedöms inga större risker föreligga 
för exponering av bekämpningsmedel för människor 
som vistas i området. 

REKOMMENDATIONER

Miljöförvaltningen bedömer att för samtliga fastigheter 
som hamnat i  riskklass 3 eller högre behöver inga 
åtgärder för närvarande göras. Två fastigheter, 
Flygvärdinnan 4 och Flygfyren 1, har riskklassats som 
2:or.  

Grundvattenundersökningarna på Flygvärdinnan 
4 har omfattat  nivåmätning i 9 observationsrör 
och provtagning i 7 rör. På basis av uppmätta 
grundvattennivåer, konstaterade jordlagerföljder 
och marknivåkartor m.m. har troliga 
strömningsförhållanden för ytligt grundvatten inom 
och kring fastigheten kunnat upprättas. Halten av 
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påträffade bekämpningsmedel i rör 2 är allvarliga men 
har inte kunnat spåras i intilliggande rör, vilket innebär 
att det rör sig om en lokal påverkan. Med hänsyn till 
att:

- föroreningarna ligger under hårdgjord       mark, 
- dessa inte kunnat påvisas i omkringliggande rör,
- bekämpningsmedlen inte utgör fara för de 

verksamma på fastigheten 
- marken som verksamheten bedrivs på klassas som 

MKM,
bedömer Miljöförvaltningen att det tillsvidare 
inte behöver göras någon ytterligare undersökning. 
Däremot kan vid förändrad markanvändning, ansökan 
om bygglov etc. krav ställas mot ansvarig att vidare 
undersöka och efterbehandla delar av fastigheten. 

På fastigheten Flygfyren 1 har höga halter tyngre 
alifatiska kolväten påträffats i jord i punkt FJW5. 
Eftersom ämnena förekommer under hårdgjord yta 
samt har låg mobilitet utgör de inte någon direkt fara för 
de verksamma på fastigheten. Störst problem utgör de 
halter av opolära kolväten, krom och förhöjda halter av 
klorerade lösningsmedel som påträffats i grundvattnet i 
samma punkt som ovan. 

Miljöförvaltningen bedömer att det för närvarande 
inte behöver göras någon ytterligare undersökning. 
Däremot kan vid förändrad markanvändning, ansökan 
om bygglov etc. krav ställas mot ansvarig att vidare 
undersöka och efterbehandla delar av fastigheten. 
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