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Forord

Som en av de f6rsta kommunerna i landet paborjades en markinventering i april 1993 som ett samarbetsprojekt
mellan Stadsbyggnadskontoret, Fastighetskontoret och Miljoférvaltningen. En nationell satsning pa
markinventering tog fart runt om i landet forst 1996. Med st6d av Naturvérdsverket och i samverkan med
Linsstyrelsen i Skdne lin har inventeringsarbetet i Malmé fortsatt. Enligt MIFO-modellen (Metodik f6r
Inventering av Fororenade Omraden) sker inventering i tva faser, dir foreliggande rapport beskriver fas 2 for f.d.
Bulltofta flygfilt.

Fas 2 innebir oversiktliga markundersskningar och inleds med rekognosering pd platsen och upprittande av
en sd kallad geokarta och en provtagningsplan. Sedan gérs provtagningar pi strategiskt utvalda punkter och
analyser pa relevanta parametrar. En 6versiktlig undersokning avslutas med en sammanstillning, utvirdering och
rapportering.

De uppgifter som framkommit i fas 1 (en orienterande fas som bygger pa bl a kart- och arkivstudier) tillsammans
med resultat frin markundersokningar i fas 2 ligger till grund f6r den riskklassning som Miljéf6rvaltningen utfor.
Riskklassningen bygger pa féroreningens farlighet, féroreningsnivd, spridningsforutsittningar och omgivningens

kinslighet och skyddsvirde.

De miljétekniska markundersokningar som utféres pa f.d. Bulltofta flygfilt har J&W Energi och Miljo AB och
Scandiaconsult Sverige AB sttt for.

Malmé, september 2002

David Lalloo
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SAMMANFATTNING

Pi det fd. flygfiltsomrddet Bulltofta i nordostra
delen av Malmé har det foérekommit flyg- och
industriverksamhet i runt 80 ar. Idag bestdr omréidet
huvudsakligen av bostider och parkmark. Under 1999
genomfordes en historisk inventering (fas 1) av fd.
Bulltofta flygfilt (Rapport 10/1999, Milj6éférvaltningen)
i ett samarbete mellan Miljoforvaltningen i Malmé och
KM Miljoteknik AB som numera ingér i J&W AB.
Undersokningsresultaten visade att omridet som helhet
ar litt kontaminerat och att det sannolikt finns punkter
med mer koncentrerade férekomster av fororeningar.
Mot bakgrund av att ett flertal kvarter bedomdes tillhora
riskklass 1 och 2 beslutade Miljoférvaltningen att en
miljoteknisk markundersskning skulle genomforas.
Resultat frin denna undersokning samt fran tidigare i
omradet utforda undersokningar visar pa foljande:

P3 fastigheten Flygvirdinnan 4 har bekdmpningsmedel
lagrats och lastats in i och ur besprutningsplan.
sig
innehdlla forhojda halter av fenoxisyror, en typ av
bekimpningsmedel.

Analyserade grundvattenprover visade

Analys av tungmetaller i jord pa fastigheten Flygfyren
1 visar att halten krom 6verstiger Naturvérdsverkets
(NV) riktvirde f6r mindre kinslig markanvindning
(MKM) i tvd punkter. I en punke finns forhojd
kopparhalt. Halten kadmium ligger nigot over
rikevirdet for kinslig mark (KM) i tre punkter. Tyngre
alifater (C -C,,) 6verskrider rikevirdet for MKM flera
ginger i tvd punkter. Férmodligen rér det sig om diesel,
eldningsolja eller smérjolja. Ett grundvattenprov taget
i en av punkterna visade pé en tydlig férekomst av olja
och klorerade 1sningsmedel. I samma punkter, samt
ytterligare en i den 6stra delen av fastigheten, Gverskrids
riktvirdet for KM av mellanfraktionen av alifater (C, -
C,.)- Grundvattnet dr vidare lokalt kraftigt férorenat av
krom i ett ytbehandlingsrum.

Fastigheten Agaten 1 ir idag bebyggd med tvavinings
radhus. Tidigare har funnits verksamheter knutna till
Bulltofta flygfilt. Resultaten frin en markundersékning
utférd i juli &r 2000 visar att den enda féroreningen av
betydelse 4r opolira alifater som pavisats i halter strax
over kinslig markanvindning i tvd punkter, en i jord
och en i grundvatten.

Vad betriffar 6vriga fastigheter 6verstiger inga
metallhalter riktvirden for KM. Inte heller
har  oljeféroreningar ~ kunnat  konstateras  vid

laboratorieanalyserna sinir som pd en punkt dir
mellanfraktionen alifater (C,,-C, ) visade sig 6verskrida

rikevirdet f6r KM ndgra ginger.

Inga tungmetallhalter av betydelse pétriffades i
grundvattnet. Diremot péavisades bekimpningsmedel,
bl.a DDT, i mycket hoga halter i en punkt i
kvarteret Carl Florman (20-200 ggr 6ver det generella
Holldndska atgirdsrikevirdet pa 0,01 pg/l pd C-niva).
Omréidet nordvist om den aktuella punkten utgérs
av en betongplatta framfor en kvarvarande hangar. I
norr och dster om punkten finns gronomraden. Enligt
uppgifter frin den historiska inventeringen har omradet
anvints som last- och tvittplats av bekimpningsmedel

sflygplan.

Med anledning av resultatet togs beslutet att genomféra
en kompletterande miljéteknisk markundersskning
inom kvarteret Carl Florman. Totalt grivdes 14
provgropar och 12 skruvborrningar utfoérdes i anslutning
till den férorenade punkten. Inga laboratorieanalyser av
jordprover eller grundvattenprover visade pa forekomst
av DDT, DDE, DDD eller andra pesticider. Baserat
pa resultaten av den utférda undersckningen bedéms
av konsulten inga storre risker for exponering av
bekimpningsmedel foreligga for minniskor som
vistas i omrddet. Killan till de bekimpningsmedel
som dndd pavisats i den fororenade punkten ir oklar.
Strémningsbilden i4r sidan att bekdmpningsmedel kan
ha spridit sig visterifrin, frin Smedstorpsgatan eller
inda frin Johanneslustgatan, dsterut mot Kvarteret
Carl Florman.

Miljoforvaltningen  bedomer utifrin  de resultat
som framkommit att de inom Bulltofta flygfile
forekommande fastigheterna skall riskklassas enligt
foljande:

Flygfyren 1 och Flygvirdinnan 4 hinfors till riskklass
2. Flygfyren 3, Flygvirdinnan 5, omradet 6ster om
Carl Florman och Carl Florman bedéms tillhéra
riskklass 3. Ovriga fastigheter: Flygldraren, Flyglikaren,

Flygmekanikern, Flygnavigatoren, Flygmaskinisten,
Flygkaptenen, Flygingenjoren, Segelflygplanet,
Luftballongen, Glidflygplanet, Luftskeppet,

Helikoptern 1, Helikoptern 2, Flygplanet 1, Flygplanet
2, Molledalsskolan 1, Molledalsskolan 2 och Agaten 1

riskklassas som 4.
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BAKGRUND OCH SYFTE

J&W Energi och Miljo AB har utfort en versiktlig
miljoteknisk markundersokning av f.d. flygfiltsomrédet
i Bulltofta, Malmé. Uppdraget har
faltundersokningar, mitningar, laboratorieanalyser och
redovisning av resultaten. Undersékningen har utforts
pa uppdrag av miljé- och hilsoskyddsavdelningen vid
Miljoforvaltningen, Malma stad.

omfattat

Syftet med undersokningen var att 6versikeligt
undersoka forekomst av eventuella fororeningar i
jord och grundvatten inom de aktuella omridena
av det fd. flygfiltet. Undersokningsresultaten ir
avsedda att, tillsammans med befintlig information,
utgora underlag for en fornyad riskklassning av
delomriddena. Undersskningen har utforts i enlighet
med Naturvirdsverkets anvisningar f6r MIFO fas 2
(NV:s rapport 4918). Undersokningarna har planerats
utifrin tidigare verksamhetsinventering och MIFO
fas 1-riskklassning av omriddet (rapport 10/1999,
Miljoforvaltningen).

Tidigare har J&W utfért markundersskningar pa
Flygfyren 1 och Scandiaconsult pa fastigheterna
Flygvirdinnan 4 och Agaten 1 inom Bulltoftaomridet.
Resultaten finns med i denna rapport och fastigheterna
4r dven riskklassad.

GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

Utforda undersékningar bekriftar i stora drag tidigare
bedémningar (fas 1) av de geologiska forhallandena
inom omridet. Den generella lagerfoljden bestdr
overst av fyllning, foljt av en lagerenhet med frimst
sandiga eller siltiga lager eller skike, vilka i sig vilar
pd en sannolikt mer enhetlig lermorin. Djupet till
lermorinen bedéms vara i storleksordningen 2 meter
inom stora delar av omrédet. Djupen kan dock variera
kraftigt 6ver korta avstind. Mindre djup 4n en meter
har pétriffats i nigra punkter, bl a i punkten JW1 i
vistra delen av kvarteret Carl Florman.

Grundvattennivin varierar och patriffas mellan 1 och 4
meter under markytan. I medeltal ligger grundvattenytan
pa 2,4 meter under markytan. Uppmitta nivaer visar
att ett storskaligt grundvattenflode riktat mot Gster
foreligger inom undersokt omrade. Fysiska forhallanden

kan medféra avvikelser mot denna generella riktning,.
Genomslippliga jordlager och ledningsgravar kan t.ex.
innebira stérre drinering.

Markundersskningen pd Flygvirdinnan 4 visar
att grundvattnets stromrikening troligen #r riktad
sdderut, utmed den i gatan befintliga ledningsgraven
(Scandiaconsult, 1999).

Pa Flygfyren 1 visar en markundersskning att
grundvattennivdn i medeltal ligger pd 2 meter under
markytan. Grundvattennivin i de ytliga jordlagren
foljer i stort topografin med en generell flodesrikening
i nordostlig riktning. De ytliga jordlagren kan
antas vara relativt genomslippliga (J&W, 1999).
Grundvattenbildningen ir starkt begrinsad beroende
pa att en stor andel yta dr hardgjord.

P4 basis av nivimitningar inom fastigheten Agaten
1 har en stromningsbild konstruerats som visar att
grundvattnet strommar in till fastigheten Agaten 1 frin
villaomradet vister om Smedstorpsgatan samt fortsitter
osterut mot Bulltoftafiltet. Scandiaconsult papekar
i sin markundersskningsrapport att grundvatten
frin de ostligaste delarna av Banverkets omride vid

Johanneslustgatan kan nd kvarteret (Scandiaconsul,
2000).



F.d. Bulltofta flygfalt - MIFO Fas 2

PATRAFFADE KEMIKALIER

Tabell 1. Bebyggelse/markanvindning och pétriffade fororeningar inom undersékta kvarter/fastigheter.

Fastighet! Nuvarande bebyggelse/

markanvindning

Patriffade fororeningar

Flygfyren 1

Verkstadsindustri, lager , kontor

kadmium, krom, alifater (C, -C ; C, -
C,,), klorerade 16sningsmedel (vatten),
opoldra alifater (vatten)

Flygfyren 3 Létt industri/kontor

Flygviardinnan 4 Lager/kontor fenoxisyror, fenoler
Flygvérdinnan 5 Lagerlokal/létt industri DDD, DDE

Flygléraren, Flyglakaren, Bostéder (radhus)

Flygmekanikern,

Flygnavigatoren

Flygingenjoren, Flygkaptenen, Bostéder (radhus)

Flygmaskinisten

Segelflygplanet, Luftballongen, Bostider (radhus) alifater C,-C  (avser Glidflygplanet)
Glidflygplanet,

Luftskeppet

Helikoptern 1 och 2 Bostider (radhus)

Flygplanet 1 och 2 Bostéder (radhus)

Molledalsskolan 1 och 2 Skola, daghem

Agaten 1 Bostider (radhus) opoldra alifater (jord och vatten)
Omrédet 6ster om Carl Florman | Parkmark

Carl Florman

planeras att bli museum

Aldre industrilokaler, ingen verksamhet,

DDD, DDE, DDT, lindan, b-HCH

KEMIKALIERS FARLIGHET

Med kemikaliers farlighet avses de inneboende
egenskaperna hos imnet. Endast de imnen som
forekommer inom det undersokta omridet och vars
halter ligger over eller i nirheten av N'V:s riktvirde for
kinslig mark tas upp.

Tungmetallen kadmium och dess foreningar ir giftiga
och cancerframkallande. Krom och kromféreningar
har varierande toxicitet. Sexvirda kromféreningar
ir klassificerade som giftiga, cancerogena och
allergiframkallande. Klorerade 18sningsmedel som
tex. 1,1,1-trikloretan (metylkloroform) kan ingd i
avfettningsmedel och har av Kemikalieinspektionen

klassificerats som hilsoskadligt och farligt vid inandning.

Hilsoskadligtir dven losningsmedlen 1,1-dikloretan och
1,1,2-trikloretan (Johansson, 1997). Karaktiristiskt for
bekimpningsmedlet DDT ir att det r svirnedbrytbart
i naturen. Enligt Kemikalieinspektionen 4r #mnet

forenat med allvarliga hilsorisker vid exponering.

Lindan anvinds bl.a. som insekticid och férbjods 1989
p.ga. misstinkta cancerogena effekter. Aven detta
imne ir svirnedbrytbart och anrikas i miljon. Amnet
ar klassificerat som giftigt av Kemikalieinspektionen.
B-HCH ir ett organiskt miljogift. Amnesgruppen
fenoler har pavisats pd Flygvirdinnan 4. Fenoler
ir relative flyktiga och har en begrinsad loslighet i
vatten. Toxiciteten ir varierande. Fenoler kan relativt
lite kloreras till klorfenoler, hirvid okar stabiliteten
mot biologisk nedbrytning (Johansson, 1997). Pi
Flygvirdinnan 4 har idven fenoxisyror (en typ av
bekimpningsmedel) patriffats, bla. MCPA och
Mekoprop. MCPA kan vara hilsofarligt beroende pa
koncentration och orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon. Mekoprop kan ge cancer hos djur, men
dokumentationen f6r minniska ir bristfillig (Kemiska
dmnen, 2001). P4 ndgra av de undersokta fastigheterna
har alifater pétriffats. Petroleumprodukter dr komplexa
blandningar av hundratals foéreningar och endast for ett
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fatal av dessa foreningar r de lingsiktiga hilsoriskerna
kinda och kvantifierade.

Tabell 2. Bedomning av  fororeningarnas  farlighet
(Naturvardsverket, 1999).
Lag Mattlig Hog Mycket hog
Alifatiska kolvdten ~ Smorjoljor Kadmium

Spilloljor Krom
Flygbrénsle  Klorerade Losningsmedel
Bensin Bekampningsmedel
Diesel Klorfenoler

PAVERKANSOMRADETS KANSLIGHET OCH
SKYDDSVARDE

Kinsligheten bedéms bl.a. efter i vilken utstrickning
minniskor exponeras, om omrédet 4r inhignat och om
grundvatten anvinds som dricksvatten. Skyddsvirdet
bedoms efter hur skyddsvirt omridet dr. Omriden
med t.ex. enskilda arter och ovanliga ekosystem fir
hogre skyddsvirde in omriden som ir starkt paverkade
av fororeningar.

Den del av det undersokta omradet som begrinsas av
S A Johanssons gata i dster och Molledalsskolan i soder
(se karta, bilaga 1a och 1b) klassas som ett omride med
mycket stor kinslighet. Fastigheterna éster om S A
Johanssons gata, Flygvirdinnan 4 och 5, samt Flygfyren
1 och 3, klassas som omriden med stor kinslighet.
Agaten 1 klassas som ett omride med mycket stor
kinslighet. Kvarteret Carl Florman klassificeras som
ett omrdde med mattlig kinslighet och omridet 6ster
om Carl Florman som ett omrdde med stor kinslighet.
Skyddsvirdet betecknas som mdttligt i hela omradet.
Mer information finns att ldsa i fas 1-undersskningen

(Maller, 1999).

UTFORDA UNDERSOKNINGAR
UNDERSOKTA PARAMETRAR

OCH

Undersokningarna har omfattat kvarter/fastigheter
redovisade i tabell 1. Beroende pd omradets storlek har
antalet provpunkter per hektar blivit firre jimfort med
NV:s generella anvisningar.

Scandiaconsult Sverige AB utforde pd uppdrag av

MIFO Fas 2

Malmé Miljoforvalining filtarbete pd Flygvirdinnan
4 under november-december 1998 och februari 1999.
Grundvattenprover uttogs for analys av fenoxisyror,
bekimpningsmedelsrester, mineraloljekolviten och
bly. Ett jordprov analyserades med avseende pa
oljekolviten.

Markundersokningen pa fastigheten Flygfyren 1
genomfordes i september och oktober 1999 av J&W
och omfattade 32 punkter i vilka metaller, alifater och
aromater analyserades. Tre grunvatten-prov analyserades
med avseende pd metaller, petroleumkolviten och
klorerade alifater. Flygfyren 1 har varit foremal for
ytterligare en markundersokning, 1995, i samband
med GCE AB’s ytbehandingsverksamhet. VBB VIAK
lit analysera bdde jord- och grundvattenprover med
avseende péd tungmetaller. Scandiaconsult tog under &r
2001 prov pé golvet i ytbehandlingslokalen, samt dven
pa jordmaterialet undertill (avser byggnad 20 enligt
bilaga 3). Proverna analyserades med avseende pi tre-
och sexvirt krom.

Markundersokningen pd  fastigheten 1
genomfordes av Scandiaconsult i juli &r 2000. Uttagna

Agaten

jord- och grundvattenprover analyserades med avseende
pa metaller, oljekolviten och polyaromatiska kolviten
(PAH-16). Dessutom analyserades ett grundvattenprov
med pa och
fenoxisyror. Totalt analyserades sex jordprover i sex
olika punkter samt tre grundvattenprover.

avseende bekimpningsmedelsrester

Resten av de i tabell 1 angivna kvarteren/fastigheterna
underséktes under slutetav ar 2000. Filtundersskningen
utfordes av J& W och omfattade 24 skruvborrningar med
jordprovtagning; installation av 14 grundvattenrér med
provtagning och ytlig jordprovtagning i sammanlagt 25
punkter. Aven tvi befintliga grundvattenror anvindes
for provtagning. Jord- och grundvattenprov analyserades
med avseende pa metaller, alifater, klorerade alifater och
bekimpningsmedel.

En kompletterande markundersskning genomférdes
av J&W i tvd omgéngar i september 2001 och mars
2002 i ett delomride av kvarteret Carl Florman. I
en forsta omging utférdes 12 skruvborrningar med
jordprovtagning. DDT, DDD, DDE och klorerade
pesticider analyserades. I den andra omgéngen grivdes
14 provgropar i vilka samlingsprover togs ut fér analys
i fem av dessa. Aven ett grundvattenprov togs. Endast
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DDT, DDD och DDE analyserades.

RESULTAT

Nedanstdende kommentarer 4r uppdelade pa
fastigheterna Flygvirdinnan 4, Flygfyren 1, Agaten 1
och kvarteret Carl Florman samt pd 6vriga delomriden.
Uppdelningen beror pid att visentligt mer data
finns tillgingligt 6ver Flygvirdinnan 4, Flygfyren
1, Agaten 1 och Carl Florman genom tidigare
detaljundersékningar.

Flygvirdinnan 4

Inom fastigheten har bekidmpningsmedel lagrats och
lastats in i flygbesprutningsplan. I samma omrade har
dven funnits tankstille f6r besprutningsplanen. I det
orienterande inventeringsskedet kom uppgifter fram
som pekade pd att spill av firdigberedda lgsningar
av insekticider, fungicider och herbicider férekommit
i stor omfattning. Analyserade grundvattenprover
visade sig innehdlla ett flertal fenoxisyror, en typ av
bekimpningsmedel. I ror nr 2 (bilaga 2), placerat
sdder om en tidigare férmodad lagringsplats for
bekimpningsmedel, patriffades Mekoprop, MCPA,
2,4-D och 2,4,5-T i halter frén 0,068 till 4,3 pg/l. 1
ovriga ror pdtriffades ej ndgra fenoxisyror. EU har
angivit att 0,1 pg bekimpningsmedel/l kan tolereras i
vatten for en enskild parameter och maximalt 0,5 pg/l
som summa for flera olika pavisade bekimpningsmedel.
Halten opolira kolviten uppgick i tvd punkter till
0,43 respektive 1,4 mg/l, vilket skall jimforas mot det
svenska generella riktvirdet 0,1 mg/l. Fenoler kunde
detekteras i ménga punkter, om 4n i mycket laga halter.
I en punkt pdvisades dven o-kresol, en klorfenol.

Flygfyren 1

Analys av jordprov visar att halten kadmium 6verstiger
rikevirdet f6r KM 1 tre punkter pa Flygfyren 1, varav
i en punkt drygt fem ginger (2,06 mg/kg TS mot
riktvirdet 0,4 mg/kg TS). Aven krom forekommer
i forhojda halter i fyra punkter, JW2, JW15, JW26
och JW32 (bilaga 3). I den mest férorenade punkten,
JW15, overstigs rikevirdet for MKM med 6ver 18
ginger (374 mg/kg TS mot rikevirdet 20 mg/kg
TS for MKM). Krom kan tinkas komma frin den
metalliska ytbehandling som 4gt rum pi fastigheten.
Scandiaconsult har tagit prov under betonggolvet i
nigra punkter. Proven visade pd extremt hogt innehll

av sexvirt krom. Sanering har skett sd till vida att
porluft sugits upp under betongen. Under byggnaden
finns det fortfarande kvar férhojda halter av bide sex-
och trevirt krom. Zink patriffades i en punkt strax over
rikevirdet for KM. Mellanfraktionen alifater (C,,-C, )
ligger strax 6ver rikevirdet for KM i ndgra punkter. I
tvd av dessa punkterna, JW5 och JW28, har tyngre
alifater (C,-C,,) uppmiits till 5900 respektive 4200
mg/kg TS, vilket skall jimforas mot NV:s riktvirde f6r
MKM som ligger pa 1000 mg/kg TS.

Vattenprov frin fastigheten Flygfyren 1 visar pa hoga
halter av opolira alifater i punkten JW5. Halten uppgar
till 0,47 mg/l, vilket skall jimforas med rikevirdet 0,1
mg/l. I samma punkt patriffades forhojda halter av
klorerade l6sningsmedel i form av 1,1,1-trikloretan,
1,1,2-trikloretan,  1,1-dikloretan och trikloreten.
Enligt analysresultat frin tre vattenprover ir halterna
av tungmetaller liga. Bekidmpningsmedel kunde
inte pavisas i det grundvattenprov som analyserades.
Diremot har en undersokning frin 1995, utford av
VBB VIAK, visat pd mycket héga kromhalter i ett
grundvattenprov i en av verkstadsbyggnaderna (VBB
VIAK, 1995) Denna byggnad ir idag sanerad invindigt.

Grundvattnet sanerades inte vid detta tillfille.

Agaten 1

Agaten 1 ir idag bebyggd med tvdvanings radhus.
Tidigare har funnits verksamheter knutna till Bulltofta
flygfilt. Utforda analyser med avseende pa tungmetaller
och PAH-16 visar att inga halter foreligger 6ver de
riktvirden som finns f6r kinslig markanvindning.
Analyser med avseende pa kolviten visar att det finns
nagot forhojda halter av opolira alifater i borrhal 2 (240
mg/kg TS, skall jmf mot NV:s rikevirde pd 200 mg/
kg TS for KM). I grundvattnet har inte metaller eller
PAH-16 pévisats. Grundvattnet innehdller diremot
i provpunkt BH1 opolira alifater i halter tvd ginger
over rikevirdet for KM. I punke BH3 (bilaga 4) har
enstaka dmnen av bekimpningsmedel pavisats i halter
over detektionsgrinser, men halterna ligger langt under
vad som anses tillatligt bide for enskilt imne och
sammanlagt f6r flera detekterade amnen.

Carl Florman

Omradetkaraktiriseras idag av gronytor utom i nordvist
dir en betongplatta finns kvar framfor en kvarvarande
hangarbyggnad.  Uppgifter frain den historiska

inventeringen ger vid handen att omrédet kan ha anvints
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som last- och tvittplats for bekimpningsmedelsflygpla
n. Vid den oversiktliga markundersskning som J&W
Energi och Milj6 utforde pa f.d. Bulltofta flygfilt under
r 2000 pavisades mycket hoga halter av DDT, DDD
och DDE i en punkt, JW2, i kvarteret Carl Florman
(bilaga 5). Halterna uppgick till mellan 20-200 ganger
over det generella hollindska atgirdsriktvirdet (C-niva,
0,01 pg/l). Aven b-HCH och lindan detekterades.
Bida imnena ligger under motsvarande hollindska
C-riktvirde (1 pg/l). En detaljundersékning kring
punkten JW2 genomfordes for att om mojligt spéira
killan tll de forhojda halter av bekimpningsmedel
som patriffats. 1 ett forsta skede togs jordprover
nord till nordost om JW2 (bilaga 5). Jordprover
analyserades med avseende pa olika bekimpningsmedel
och klorerade pesticider men vid analys kunde inga
bekimpningsmedelsrester klorerade
detekteras. Soder om JW2 togs samlingsprover ut i fem

eller sddana
provgropar. Laboratorieanalys av jord- och vattenprov
visade inte pd spir av bekimpningsmedel. Att inga
fororeningshalter patriffas i jorden tyder pa att det inte
ir en lokal killa. Grundvattnets stromningsmonster pa
fastigheten Agaten 1 visar att bekimpningsmedel kan
ha spridit sig visterifrin, frin Smedstorpsgatan och
Johanneslustgatan, mot kvarteret Carl Florman.

Ovriga kvarter/fastigheter

Inga metallhalter eller oljefororeningar overstigande
svenska generella rikevirden for KM har konstaterats.
Ett undantag dr punkt JW9 pa kvarteret Glidflygplanet
som innehaller 390 mg/kg TS alifater C,C, .
Riktvirdet for KM ligger pa 100 mg/kg TS. Mojligen
kan det handla om ett punktvis lickage av diesel- eller
smorjolja frin en bil pd parkeringsplatsen dir punkten
ir lokaliserad. 1 JW5 6ster om kvarter Carl Florman
pavisades forhéjda halter av flyktiga fororeningar och
en viss doft av losningsmedel kindes frén provet.
Ingenting av detta kunde bekriftas vid analyserna.
Inga forhojda halter av tungmetaller, 6ver svenska
och hollindska generella riktvirden, konstaterades i
grundvattenproven.

RISKKLASSNING OCH MOTIVERING
Riskklassningen —innebir samlad bedémning
av  kemikaliers farlighet, spridningsférutsittningar
och hur mycket minniskor och natur exponeras for
fororeningar.

€n

I enlighet med ovannimnda klassificering bedémer
Miljoforvaltningen att nedan nimnda markomraden
skall riskklassas enligt foljande:

Miljsférvaltningen bedémer att Fastigheten Flygfyren
1 hamnar i riskklass 2, stor risk. P4 fastigheten finns
fororeningar bade i jord och vatten. I jorden dr det frimst
tyngre alifater och krom som &verstiger riktvirden for
MKM flera gdnger. Stillvis finns mycket hoga halter av
dven sexvirt krom. I grundvattnet finns f6rhéjda halter
av klorerade losningsmedel med mycket hog farlighet
och opolira alifater. Markanvindningen pa fastigheten
klassas som MKM. Skyddsvirdet betecknas som
mittligt och kinsligheten bedéms som stor. Spridnin
gsforutsittningarna bedoms av Miljoforvaltningen som
stora i fyllnadsmaterialet och dven i underliggande lager
med sand- och gruslinser.

riskklass 3,
visar pa
fororeningsforekomst. Nirheten till de tva fororenade
fastigheterna Flygfyren 1 och Flygvirdinnan 4 och
dven Flygvirdinnan 5 innebir att féroreningar indi
inte kan uteslutas i omrddet. Skyddsvirdet dr marctligt
och kinsligheten stor.

3 placeras i martlig

risk.  Provtagningsresultat

Flygfyren

inte ndgon

Flygvirdinnan 4 bedéms tillhora riskklass 2, stor risk.
Analyser visar att fenoxisyror och opolira kolviten
finns i forhojda halter. Halten av herbiciden MCPA
oversteg EU:s framtagna toleransvirde med over 40
gdnger. Markanvindningen pi fastigheten betecknas
som MKM. Skyddsvirdet bedéms som mattligt och
kinsligheten som stor. Spridningsforutsittningarna

Tabell 3. Klassificeringen enligt Naturvardsverkets rekommendationer tolkas enligt f6ljande (Naturvérdsverket, 1999):

Klass Riskbedomning Atgirder

1 Mycket stor risk Undersoka/analysera riskerna i detalj. Efterbehandlings- och/eller skyddsétgérder behdvs oavsett
markanvédndningen.

2 Stor risk Undersoka noggrant. Mojligt atgiardsbehov framforallt vid forandrad markanvéndning.

3 Mattlig risk Undersoka/beddma riskerna. Omfattande atgérder troligen inte nddvéandiga.

4 Liten risk Utifran vad som nu &r ként behovs endast en enkel undersokning och inga skyddsétgérder.
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betecknas som goda. Funna bekimpningsmedel ir i
de flesta fall losliga i vatten och sprider sig ddrfor med
grundvattnet dven om viss fastliggning sker i marken.
Fastliggningen att  transporthastigheten
for bekimpningsmedlen kan vara lingsammare in
grundvattnets stromningshastighet  (Scandiaconsult,

1998).

innebir

Pi Flygvirdinnan 5 har DDD och DDE detekterats
i laga halter i jord i en punkt. Markanvindningen
pa fastigheten betecknas som MKM. Skyddsvirdet
bedoms som madttligt och kinsligheten som stor.
Spridningsforutsittningarna betecknas som goda. I en
samlad bedomning hamnar Flygvirdinnan 5 i riskklass
3, martlig risk.

Hela den nordvistra delen av det undersokta
omradet; Flygliraren, Flyglikaren, Flygmekanikern,
Flygnavigatoren,  Flygmaskinisten,  Flygkaptenen
och Flygingenjéren bedoms tillhéra riskklass 4, liten
risk. Aven de omkringliggande storre fastigheterna
Segelflygplanet, Luftballongen, Glidflygplanet,
Luftskeppet, Helikoptern 1 och 2 samt Flyplanet 1
och 2 bedéms tillhora riskklass 4, liten risk. Inga
fororeningar har pétriffats sinir som i en punkt pa
Glidflygplanet dir halten alifater 6versteg riktvirdet
for KM nigra ginger, vilket férmodligen indikerar
ett punkrtutslipp. Skyddsvirdet betecknas for samtliga
nimnda fastigheter som mittligt. Kidnsligheten bedéms
diremot som mycket stor eftersom omrddet dr ett

bostadsomride.

Soder om kvarteret Flygplanet ligger Molledalsskolan
1 och 2. Inga fororeningar har pétriffats inom
detta omridde. Skola och daghem betyder att
markanvindningen klassas som kinslig. Skyddsvirdet
ar mactligt. Kénsligheten dr mycket stor beroende pé
att minniskor frekvent vistas i omradet. Kvarteret
Molledalsskolan hamnar 1 riskklass 4, liten risk.

Miljoforvaltningens bedomning 4r att Agaten 1 skall
placeras i riskklass 4, liten risk. Provtagning pa jord
visar att omrddet inte 4r fororenat. Ett grundvattenprov
visade pé forekomst av oljeférorening, men endast strax
over rikevirdet f6r KM. Utford analys med avseende
pa bekimpningsmedelsrester visade inte pd nigra
anmirkningsvirda halter. Omradets kinslighet bedoms
som mycket stor och skyddsvirdet som mattligt. Sprid
ningsforutsittningarna bedéms av Miljoforvaltningen

som stora i omradet.

Inga betydelsefulla halter av ndgot amne har pétriffats
i de tre provpunkter som finns §ster om Agaten 1 och
kvarteret Carl Florman. Diremot har forhgjda halter
av flyktiga fororeningar pévisats och en viss lukt av
l6sningsmedel noterats i JW5. Omridet utgors av
ett stort gronomride och bedoms ha ett maictlige
skyddsvirde och stor kinslighet. Omradet bedéms
tillhora riskklass 3, méctlig risk.

Tabell 4. Sammanfattande bedémning av objekten fordelade i
riskklasser.

Klass 1 | Klass 2
Flygfyren 1 X

Flygfyren 3 X
Flygvérdinnan 4 X

Fastighet/Kvarter Klass 3 | Klass 4

Flygvérdinnan 5 X

Flygléraren

Flyglékaren

Flygmekanikern

Flygnavigatoren

Flygmaskinisten

Flygkaptenen

Flygingenjoren

Segelflygplanet

Luftballongen

Glidflygplanet

Luftskeppet

Helikoptern 1

Helikoptern 2

Flygplanet 1

Flygplanet 2
Molledalsskolan 1
Molledalsskolan 2
Agaten 1

I e e e A e A e e e e A e S s R R R e R

Omréadet Oster om X
Carl Florman

Carl Florman X

nom kvarteret Carl Florman har mycket hdga halter
bekimpningsmedel uppmiitts i punke JW2. Ytterligare
analyser av bide grundvatten men framforallt av jord har
inte detekterat varken DDT, DDD eller DDE. Till viss
del 4r omradet hirdgjort. Kinsligheten betecknas som
macttlig. Fastigheten ir ej inhdgnad och Molledalsskolan
samt parkmark finns 1 nirheten. Skyddsvirdet
bedéms som mittligt. Oversta lagerenheten bestir av
fyllnadsmassa bestiende av mulljord med inslag av
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tegel, silt, sand, lera och asfalt. Spridningsférutsittni
ngarna betecknas som stora. Kvarteret Carl Florman
bedéms tillhora riskklass 3, mattlig risk. Detaljerade
undersékningar visar att omradet inte 4r kontaminerat
i storre grad. Det kan dock inte uteslutas att det
finns lokala koncentrationer av bekimp-ningsmedel i
omradet.

DISKUSSION

For samtliga fastigheter/kvarter dr det viktigt att
poingtera att utférda provtagningar trots det relativt
sett stora antalet provpunkter representerar begrinsade
volymer jord/vatten.

Uppgifter om att ytbehandlingsvitska har hilles ut pa
Flygfyren 1 har inte bekriftats av analysresultat. Risken
for uthilld vitska innebir att lokalt férorenade massor
mer eller mindre kan finnas slumpvis inom omrédet.
Huvudsakligen ir det prover tagna i anslutning till en
verkstad i den nordvistra delen av fastigheten som ir
fororenade. J&W skriver i sin markrapport, Flygfyren
1 frén 1999, att risken for att andra storre férorenade
omraden forekommer inom fastigheten ir liten, men
att lokala spill/lickage mycket vil kan finnas.
Vidare menar de att grundvattnets relativt hoga
pH-virde tillsammans med markens relativt stora
buffringsférmdga innebir en god fastliggning av
metaller. Pitriffade oljekolviten ir svirlgsliga med liten
mobilitet i vatten.

Utford miljoteknisk  markundersokning  pd
Flygvirdinnan 4 bekriftar misstankar om att det
forekommer bekimpningsmedel i grundvattnet. I
en punkt pdtriffades fyra olika typer av fenoxisyror.
Denna lokala paverkan kan troligen tillskrivas den
verksamhet som tidigare forekommit;  uppstillnings-
och tankningsplats for besprutningsplan. Det finns
uppgifter som siger att ett giftforrdd skulle ha
varit lokaliserat hit. Nedbrytningsprodukter frin
bekimpningsmedel har pévisats genom klorfenol- och
kresolanalyser. Eventuellt fororenat grundvatten styrs
troligen bort séderut utmed den i gatan befintliga
ledningsgraven (Scandiaconsult, 1999).

Inga som helst bekimpningsmedel har pavisats i

grundvattenror inom villaomrddet vister om S A
Johanssons gata (kv. Flygmekanikern, Flygingenjéren
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m.fl.). Grundvattnets stromrikening ir entydigt riktad
dt oster och ledningsgraven i S A Johanssons gata.
Dirmed ir risken liten att féroreningar spritt sig frin
Flygvirdinnan 4 och visterut in i bostadsomridet

(Scandiaconsult, 1999).

Scandiaconsults markundersokning pa Agaten 1 visar
att bekdmpningsmedel inte ir ett problem pé fastigheten,
inte heller metaller eller PAH-16. Lokal oljeférorening
i punkt BH2 kan enligt Scandiaconsult utgbra en
rest frin tidigare asfaltering kring garagebyggnaderna.
Féroreningen har av analyserna att déma inte tringt
ner till grundvattnet. I den orienterande fasen (fas 1)
av omridet framkom att det under “Bulltoftatiden”
funnits en hangar med endast jordgolv. Misstankar
finns att spill av olja och bensin gitt ritt ned i marken.
Mojligen kan forekomsten av opolira kolviten i
grundvattnet i punkt BH1 vara en "kvardréjande effekt
frin hanteringen med oljeprodukter i och kring denna
punkt” (Scandiaconsult, 2000).

Det kan trots detaljerade undersskningar inom
kvarteret Carl Florman inte uteslutas att féroreningar
i form av bekimpningsmedel finns inom och i
angrinsning till omradet. Mycket tyder pd att det
ror sig om punktutslipp/lickage/spill som férorsakat
lokal paverkan. Enligt J&W:s bedomning finns
inget som tyder pa att killan/orna skulle ligga nira
markytan, snarare tvirtom. Baserat pa resultaten frin
provgropsgrivningen bedoms inga storre risker foreligga
for exponering av bekimpningsmedel for minniskor
som vistas i omradet.

REKOMMENDATIONER

Miljoforvaltningen bedomer att for samtliga fastigheter
som hamnat i riskklass 3 eller hogre behéver inga
for goras. Tva
Flygvirdinnan 4 och Flygfyren 1, har riskklassats som
2:or.

dtgdrder nirvarande fastigheter,

Grundvattenundersskningarna Flygvirdinnan
4 har omfattat
och provtagning i 7 ror. P4 basis av uppmitta
grundvattennivder,  konstaterade  jordlagerfoljder
och marknivikartor har troliga
stromningsforhillanden for ytligt grundvatten inom

och kring fastigheten kunnat upprittas. Halten av

pa

nivimitning i 9 observationsrér

m.m.
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patriffade bekimpningsmedel i ror 2 ir allvarliga men

har inte kunnat spéras i intilliggande ror, vilket innebir

att det ror sig om en lokal pdverkan. Med hinsyn till

att:

- fororeningarna ligger under hérdgjord mark,

- dessa inte kunnat pévisas i omkringliggande ror,

- bekimpningsmedlen inte utgor fara for de
verksamma p4 fastigheten

- marken som verksamheten bedrivs pa klassas som
MKM,

bedésmer Miljoforvaltningen att  det  tillsvidare

inte behover goras ndgon ytterligare undersokning.

Diremot kan vid férindrad markanvindning, ansskan

om bygglov etc. krav stillas mot ansvarig att vidare

undersoka och efterbehandla delar av fastigheten.

P fastigheten Flygfyren 1 har hoga halter tyngre
alifatiska kolviten pétriffats i jord i punke FJWS5.
Eftersom #mnena forekommer under hirdgjord yta
samt har lig mobilitet utgér de inte ndgon direke fara for
de verksamma pa fastigheten. Stérst problem utgor de
halter av opolira kolviten, krom och f6rhéjda halter av
klorerade 16sningsmedel som patriffats i grundvattnet i
samma punkt som ovan.

Miljoforvaltningen bedémer att det for nirvarande
inte behover goras nagon ytterligare undersokning.
Diremot kan vid forindrad markanvindning, ansokan
om bygglov etc. krav stillas mot ansvarig att vidare
underséka och efterbehandla delar av fastigheten.
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